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PERT®: o
um material revolucionario.

Tubotherm® é o primeiro piso térmico desenvolvido em
Polietileno de Alta Resistencia Térmica, PE-RT®.

Um material de ultima geracao, especialmente
Desenvolvido na Europa, para sistemas de calefacdo
por agua sob o piso.

S

Suas principais vantagens frente o polietileno
reticulado (PEX) sdo:

- Maxima seguranca das uniées
por Termofusao.
- Maior flexibilidade e facilidade de trabalho.
- Grande economia de custos.
- Material reciclavel, apto
para construgdes sustentaveis.

Mdxima flexibilidade

Por estas importantes diferencas a seu favor,
o PERT avanca dia a dia nas instalagbes
de calefacdo na Europa e Mercosul.

Termofusao®
por quem mais sabe.

Quem ja instalou Acqua System®, sabe
que o Grupo Dema introduziu na Argentina 200
o sistema de unido mais seguro que 5
se conhece até o presente: a Termofusao.
Os tubos e conexdes Tubotherm® 7 00
se termofusionam de maneira similar

2,50

aos de Acqua System, aplicando tempos 3 030

de aquecimento distintos =

(Ver nota na pagina 5)) Temperatura ('C) 14 16 18 20 22 24 26

De maneira similar & unido com tubos g‘- g{":’{'zufc‘?";d‘-’f’ da te”t’pe"’“"a-
. DIstribui¢cao da temperatura

Acqua System PN 12,de 20 e 25 mm, com Tubotherm.

na ponta do tubo deve se introduzir uma pequena bucha plastico
antes de aquece-lo com o termofusor. A funcao desta bucha plastica,
reforcada e organoléptica, é assegurar uma se¢ao de passagem de fluxo
livre em todas as unides - entre tubos ou entre tubos e conexao do
sistema por conta das paredes dos tubos serem mais finas, para garantir
a adequada transmissao térmica, similar a outras tubulagées que

sao utilizadas no mercado, para a execucao de pisos radiantes.

A termofusao permite assim, uma instalacdo altamente segura,

e a possibilidade de reparar qualquer ruptura ou furo acidental -

por qualquer tipo de instalacao ou mudancas no ambiente, nao previs-
tas — deixando a instalacdo com o mesmo valor

agregado de origem.
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Tripla economia:

O Polietileno de Alta Resistencia Térmica, ® Nos custos de tubo,

com que se fabricam os tubos e conexdes de conexodes e coletores.
Tubotherm, é um material de avancada tecnologia

com que se consegue reduzir custos de instalacdo ® Nos tempos de instalacao.
frente a alternativas que oferece o mercado de

calefacdo por agua quente. ® No aproveitamento do rolo.

Além disso, as conexdes para termofusao sao
significativamente mais econdmicos e confidveis que
as unides mecanicas utilizadas na instalacoes
executadas com tubos de polietileno reticulado (PEX).

O rolo de Tubotherm tem um sistema especial de
amarracao, que o mantem armado até o final, o que
facilita seu manejo e diminui tempos de instalacao.

Aliado a isso,a uniao por termofusao permite o

total aproveitamento do tubo, ja que todo trecho do
mesmo pode voltar a ser utilizado, além de
proporcionar absoluta liberdade no desenho dos
circuitos, sem limita-los ao comprimento do rolo.

Todas estas vantagens fazem de Tubotherm a
instalacao de piso térmico mis econémica
e segura do mercado.

A estrutura
molecular do PERT
permite o
desenvolvimento
de um tubo de
grande flexibilidade

e uma 6tima difusao
do calor da agua.

Maxima flexibilidade
e otima distribuicao
da temperatura. ...

Como ilustram os desenhos, a distribuicdo de tubos pode tomar distintas formas:
em serpentina, em espiral, ou combinada (serpentina + espiral), sequindo a geometria de cada habitacao,
a separacdo da tubulacdo e o critério do profissional instalador.
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Esquema Serpentina Esquema Espiral Esquema Serpentina e Espiral



Unido por Termofusao®.

1.Quando comecar o trabalho
ou cada vez que parar, limpar
os bocais do termofusor com
pano umedecido em alcool, e
verificar seu correto ajuste
sobre a placa de aluminio.

2.Cortar sempre com tesoura e
ndo com serra, para evitar
rebarbas.

Termofusor

3.Limpar a ponta do tubo e o
interior do bocal com um pano
umedecido em alcool, antes de

fazer a termofusao.

4.Introduzir a bucha plastica na
ponta do tubo antes de fazer a
termofusdo. A razdo deste

L passo é que as paredes do tubo
Rolo de tubo de polietileno

de alta resisténcia térmica

sdo finas, e a bucha permite
uma correta difusao do calor
no processo de termofusao.




5.Introduzir ao mesmo
tempo o tubo e a conexao
em seus respectivos bocais,
sustentando-os retos, de
forma perpendicular a placa
do termofusor.

6.A conexao deve ir até o
final do bocal macho, e o
tubo nao deve ultrapassar a
primeira borda da ranhura
do bocal fémea (A).

7.Retirar o tubo e a conexao
do termofusor quando tiver
cumprido os tempos
minimos de aquecimento
recomendados:

@20 mm - 4s

@16 mm - 3s

8.Imediatamente depois de
retirados do termofusor, o
tubo e a conexao, proceder,
sem pressa, porem sem
pausa, a introducao da
ponta do tubo dentro da

conexao.

9.Parar a introducao do
tubo na conexao quando os
anéis visiveis que se
formam pelo movimento do
material tenham se
aproximado.

10.Deixar repousar cada
termofusdo sem submeté-la
a esforcos importantes, até
que esteja totalmente fria:
@20 mm - 2min.

@16 mm - 2min.

11.Se a termofusao foi
realizada com o termofusor
fora do seu suporte, deve-se
voltar a colocar a
ferramenta nele ou outro
apoio correspondente.

IMPORTANTE

Os tempos de aquecimento
variam, comparados ao
ACQUA SYSTEM, sendo estes tempos,
0s seguintes:

TUBO PERT 20 X 2.0 mm: 4 segundos
TUBO PERT 16 X 2.0 mm: 3 segundos



Principais caracteristicas.

Caracteristicas do Polietileno
de alta resisténcia térmica (PERT)

Este polietileno de média densidade, sem reticular,
oferece, a temperatura de trabalho requerida, uma
excepcional resisténcia mecanica, gracas a sua estrutura
molecular unica, modificada por cadeias com
ramificacdes, em grupos de 8 atomos de carbono, como
se ilustra na figura abaixo.

Esta estrutura molecular proporciona ao PERT a particular
resisténcia mecanica mencionada, permitindo assim, a
unido por termofusao.

Suas principais caracteristicas sao:

Ramificacio a) Alta resisténcia a pressao e
de 8 atomos temperatura.
de carbono

A estrutura de um polietileno
sem reticulacao é comparavel
a um novelo de 13, onde as
cadeias moleculares estao
muito emaranhadas.

Em cada uma destas cadeias
existem por sua vez cadeias
laterais curtas e compridas,

e quanto mais compridas sdo
estas cadeias laterais, maiores
sao as chances delas se unirem
ao restante.

A maioria dos polietilenos

de média densidade possuem
unicamente cadeias laterais
curtas, ao passo que do PERT
sao o dobro do comprimento.
Esta estrutura pode se vincular e resistir melhor aos
esforcos térmicos e mecanicos.

O material se torna mais resistente e suas propriedades
se assemelhas a do material reticulado, porém, somando
a vantagem da uniao molecular (termofusdo).

b) Grande estabilidade e resisténcia ao
envelhecimento.

O comprimento das cadeias moleculares principais tem
grande influéncia na solidez e na resisténcia ao
envelhecimento.

No PERT, todas as cadeias moleculares possuem
comprimentos similares. Por esta razao, ha poucos
pontos de desgaste na estrutura do material, que

favorecem sua homogeneidade, sua solidez e
sua grande resisténcia ao envelhecimento.

¢) Maxima flexibilidade.

A tubulacao de PERT oferece especial flexibilidade
devido a caracteristica de possuir uma estrutura
molecular com cadeias laterais compridas,
diferentemente do Polietileno Reticulado (PEX), em
que suas cadeias laterais mais curtas se unem como
ataduras e o material forma estruturas mas rigidas.

d) Menor perda de carga.

As caracteristicas do PERT permitem obter um tubo
com uma superficie interior de baixissima rugosidade,
ponto este que favorece notavelmente o escoamento
do fluido, conseguindo assim, uma menor perda de
carga e uma reduzida possibilidade de incrustacées.

Estrutura do PERT
o
>
Estrutura do PEX
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Instalacao do Sistema.




Instalacao do sistema.

Componentes construtivos
do piso térmico Tubotherm.

A) ISOLAMENTO TERMICO

Sua funcao principal é controlar a emissao de calor, evitando
assim, a perda de temperatura no sentido nao desejado (para
baixo).Tém-se em conta que o sistema prevé a emissao de
calor em um sé sentido (para cima), esta é a diferenca das
instalacdes de piso radiante, onde as serpentinas estao
embutidas no contrapiso, emitindo calor para cima e para
baixo, perdendo eficiéncia e conforto.

A1) ISOLAMENTO HORIZONTAL

Pode ser de dos tipos:

- Poliestireno expandido liso: usualmente de 20 mm de espessura
e 20 kg/m3 de densidade.

- Espuma de poliuretano: com custo elevado, é aplicado onde se
busca diminuir a espessura do conjunto, com o mesmo grau de
isolamento térmico. Por este motivo é recomendada sua utilizacao
em casos de pouca espessura de contrapiso disponivel.

A2) ISOLAMENTO VERTICAL - JUNTA DE DILATACAO
PERIMETRAL.

Cinta perimetral: que pode ser de espuma de polietileno,
poliestireno expandido, poliuretano ou qualquer outro material
isolante. Sua espessura varia entre 0,8/1,0 cm e sua altura é de
aproximadamente 10 cm.

A funcao do isolamento vertical é separar o contrapiso das
paredes laterais, conseguindo que o painel de aquecimento seja
uma “pavimento flutuante’ facilitando a dilatacdo do mesmo,
evitando a perda de calor pelo ponto térmico formado entre o
piso e as paredes.

Em pisos ceramicos, geralmente de baixa dilatagao, a temperatura
de trabalho dos sistemas radiantes, compreendida entre 35/50°C,
nao oferece riscos de fissuras ou rupturas por dilatacao.

Poliestireno Expandido - Isolamento Horizontal.

Cinta Perimetral - Isolamento Vertical.

Filme De Polietileno - Isolamento Hidréfuga.

2 Piso
3 Concreto 1:3:3

Separagao segundo

o projeto o

1 Cinta perimetral DETALHE DE MONTAGEM

4 Tubotherm PERT 20mm
9 Malha de ago @4,2mm

6 Filme de polietileno 150 micron

7 Poliestireno expandido
20mm 20kg/m3

|
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Laje ou contrapiso




B) FILME DE POLIETILENO

Sua funcéo é proteger o isolamento horizontal e o
isolamento vertical da umidade da argamassa de concreto.
Recomenda-se que o filme tenha uma espessura minima
de 150 micron para reduzir a transmissao de vapor ou
umidade e conseguir maior durabilidade durante e depois
da instalacao.

Na planta baixa, quando o piso radiante é colocado
diretamente sobre terreno natural, perfeitamente nivelado
e compactado, evita que o isolamento absorva umidade
de seu lado mais frio e aumente sua condutividade
térmica. Nestes casos se transforma em uma barreira
muito efetiva.

Em uma planta que possui piso de concreto, é necessario
instalar o filme entre o piso e o isolamento horizontal,
sobre a qual se apoiam os tubos que constituem o painel
radiante.

C) FIXACOES:

Sdo os elementos que permitem
fixar o tubo na posicdo desejada
até o momento de cobertura do
contrapiso.

E recomendado utilizar uma
malhade 15x 150u 15 x 25
usada como quadro, ao qual se
fixam os tubos com abracadeiras
plasticas (como nas instalacées
elétricas).

D) ARGAMASSA

Sua finalidade é cobrir as serpentinas, atuando como
contrapiso, para em seguida receber o tipo de acabamento
previsto. E de suma importancia esclarecer que quanto
mais compacta for a massa, melhor sera sua transmissaode
calor.Por isso se recomenda utilizar argamassa com
agregados grossos, de baixa granulometria, ja que ao
contrario se produziriam camaras de ar que sao isolantes
de calor.

E importante a incorporacao de fluidificantes que
melhoram a fluidez da mistura, sem aumentar a relacdo
agua/cimento, o que levaria a diminuicdo da capacidade
portante da mistura.

O fluidificante também permite que a argamassa “abrace”
em sua totalidade o tubo, evitando as mencionadas
camaras de ar.

Existem varias marcas de fluidificantes no mercado,
devendo respeitar-se sempre as indicacdes de uso e
proporcées do fabricante.

figura 1

Tubofhern

Uma proporcdo de
mistura que proporciona
resultados satisfatorios é a seguinte:
» 1 PARTE DE CIMENTO

* 3 PARTES DE AREIA

* 3 PARTES DE PEDRA

O tamanho das particulas de areia sera baixa, de
varios graos de menos que 4mm, e um maximo de 3%
de graos inferior a 1,5mm. A pedra de cerca de
5-15mm.

O volume da mistura de agua deve permitir a
obtencdo da melhor plasticidade, sem diminuir a
resisténcia da argamassa.

E) JUNTAS DE DILATACAO

Se a area de piso supera 40m2 ou possui comprimento
maior que 8m, se recomenda a utilizagao de juntas de
dilatacao

Neste caso, deve se rever o tragado das serpentinas do
piso térmico para evitar que elas cruzem com as juntas.
Na figura abaixo, é possivel verificar a forma de se
desenhar os circuitos, tendo em conta as juntas de
dilatacao.

Nos casos onde é preciso cruzar com alguma outra
tubulacdo ou atravessar uma parede (ndo
recomendavel) deve se proteger os tubos com um
tubo de 20 cm a cada lado da junta, para permitir sua
livre dilatacao, segundo se observa na figura 1.

)

Junta de dilatacio Junta de dilatagio

RECOMENDACOES PARA A INSTALACAO

- ACABAMENTO DOS PISOS

Os sistemas de piso radiante admitem a colocacdo
de qualquer tipo de acabamento de piso, enquanto
este estiver dentro de certos limites de resisténcia a
passagem de calorR(sendoR=e/N).

Cada tipo de acabamento possui uma resisténcia ao
calor propria do material constitutivo, por isso é

de suma importancia o estudo do projeto, para se
conhecer o tipo de acabamento do piso, ja que este
indicara no célculo do espacamento das serpentinas.

A tabela da pagina 11 mostra alguns valores de
referéncia de A, para distintos tipos de acabamentos.



* ALTURA ENTRE PLANTAS.

O piso térmico necessita de um espago superior,em
comparacao a um piso normal, devido ao isolamento
térmico e a espessura da argamassa de enchimento.
Por isso, é tarefa do projetista de arquitetura
contemplar esta variacdo nas alturas minimas entre
piso terminado e o teto.

* ESPESSURA DA ARGAMASSA.

E recomendado que a espessura total da argamassar
seja 3 vezes o diametro do tubo utilizado. Se aconselha
um minimo entre 3,5 a 4,0cm de espessura acima da
face superior do tubo. E imprescindivel adicionar um
aditivo na mistura areia/cimento para melhorar o
envolvimento do tubo e a resisténcia a compressao da
argamassa.

Espessuras maiores de contrapiso ndo sdo convenientes
porque aumentam a inercia térmica do sistema.No
entanto, espessuras menores reduzem sua capacidade
de resisténcia.

E importante que o piso seja compacto, tipo 1.3.3,com
agregado grosso de baixa granulometria, composto de
areia e pedra de diametro superior a 8mm e que a
superficie de contato com o tubo seja completa para
alcancar a transmissao de calor adequada, evitando a
formacéao de bolhas dentro da massa.

Uma vez aplicada a argamassa, é conveniente que nao
se pise por 3 dias, que nao exponha o piso a cargas
desnecessarias e que nao se instalem os revestimentos
antes dos 30 dias de instalado.

E de fundamental importancia ter os tubos cheios com
4gua, e submetidos a uma pressao constante de 3 bar
no momento de se colocar a argamassa, e durante toda
a etapa de endurecimento da massa. Concluido este
periodo, antes da instalacao dos pisos e execucao da
montagem dos coletores, o instalador deve voltar a
verificar se a dgua circula livremente por cada circuito.

« CRUZAMENTO COM OUTRAS TUBULAGOES.

E importante prever a altura que ocuparao as
tubulagdes, para soma-la a altura do piso térmico
terminado, no momento de calcular a espessura da laje.

Devem cobrir-se a tubulacao hidraulica com um
primeiro contrapiso, para depois realizar a instalacdo do
piso térmico, sequindo o procedimento ja explicado.
Caso contrario, a tubulacao hidraulica deve ser
colocada abaixo da laje (sistema suspenso).

* LIMPEZA E NIVELAMENTO DO CONTRAPISO.

E de suma importancia o nivelamento e a limpeza do
contrapiso, para assentar as placas de isolamento sem
riscos de que entulho ou desniveis rompam estas placas.

* LOCALIZACAO DAS TABICAS

E fundamental para o instalador conhecer a posicdo das
tabicas interiores, as quais limitaram a passagem dos
circuitos.

- TESTE HIDRAULICO

E recomendado que se realizem 2 testes: o primeiro antes
do enchimento com argamassa, e o segundo antes da
colocacao dos revestimentos. O procedimento para teste
€ o0 seguinte:

1. Preencha os circuitos do painel de aquecimento com
agua.

2. Purgar o ar do sistema através da abertura da torneira
de drenagem e fazendo sair todo o ar acumulado nos
diferentes circuitos. Por meio de uma mangueira ligada
ao coletor, a 4gua extraida pode ser descartada em um
ralo onde nao exista problemas a obra.

3. Aplicar uma pressao de ensaio de 3,5 bar (3,5kg/cm?
aprox.).

4. Transcorrida 1 hora, voltar a aplicar a pressao de ensaio
de 3,5 bar, porque devido a dilatacao dos tubos, ocorrera
uma pequena baixa na pressao, perfeitamente
constatavel no manémetro. Sugerimos que este
mandmetro tenha uma escala que facilite a leitura da
pressao (em bar o kg/cm?).

5. Transcorridas 24 horas, voltar a submeter a instalacao a
3,5 bar durante 1 hora.

6. Serd considerado ok, se nestes testes nao forem
constatadas perdas de pressao (com excecao a perda da
dilatacdo dos tubos).

Recordamos que depois de completada o ultimo teste
hidraulico, isto é, imediatamente antes da colocagdo dos
revestimentos, é desejavel que os tubos permanecem
cheias de 4gua, a uma pressao constante, de 2 bar.

START UP DO SISTEMA

Encher os circuitos para levar a pressao de trabalho (1,5 a
2kg/cm?).Com a bomba em funcionamento, purgar os
circuitos, com a utilizacao dos purgadores automaticos
incluidos nos coletores.

Aumentar a temperatura da dgua gradualmente
(especialmente durante o endurecimento da laje, para
evitar a perda prematura de humidade da massa).
Vocé deve executar este procedimento depois de 21
dias do enchimento da estrutura de concreto.

Mantenha a circulacdo de dgua a 25°C durante 3 dias.Em
seguida, colocéa-lo em temperatura de projeto e manté-lo
assim por mais 4 dias.



Espessuras e coeficientes
de condutividade ;
de revestimentos
de pisos.

Na tabela abaixo se detalham as caracteristicas
tipicas dos pisos mais comuns, com suas espessuras
médias, segundo a Norma IRAM 11601, que podem
ser empregadas na pratica, para os calculos

dos pisos radiantes.

. . e A

Descrigao Corte mm  kalhmeC  W/msC
(arpete 10 0,09 0,10
Adesivo 1 0,20 0,23
Piso de madeira 8 0,60 0,70
Adesivo + + 1 0,20 0,23
Revestimento vinilico ou plastico : : : : 5 0,40 0,47
Adesivo 1 0,20 0,23
Revestimento de borracha e 5 0,16 0,19
Adesivo -_ 1 0,20 0,23
Piso ceramico 8 0,60 0,70
Assentado com argamassa 3 1,00 1,16
Ceramica comum 15 1,00 1,16
Assentada com argamassa 15 1,00 1,16
Piso de marmore D D D D 10 1,80 2,10
Assentado com argamassa e 3 1,00 1,16

R=e/\



Tabelas de emissoes

para piso radiante.

Calculo da serpentina

0 uso das tabela de emisséo oferece uma forma rapida de
projetar os circuitos, segundo as necessidades térmicas de
cada ambiente.

As tabelas a seguir permitem determinar a separacao das
serpentinas e a temperatura do piso em funcao dos dados
obtidos pela realizagdo de um balance térmico, do tipo

de piso que se vai utilizar, da temperatura de saida da caldeira
e da temperatura interior de projeto.

Estas tabelas contemplam uma temperatura ambiente de 18°C.
Exemplo para realizar a calefa¢do de um ambiente de
3,00m x 4,00m, com Tubotherm de 20 x 2,0 mm

Acabamento: piso ceramico

Superficie do ambiente:3 x4 m =12 m?2

Poténcia necesséria segundo balance térmico = 1.000 Kcal/h
Poténcia x m? (1000 dividido 12) =83 K cal/h

Temperatura de saida da caldeira = 45°C

Tubo utilizado =20 x 2,00 mm

Tubotherm 20 x 2 mm. Tubotherm 16 x 2 mm.

Com estes dados, se utiliza a tabela correspondente a
Tubotherm® de 20 x 2,00 com piso ceramico ou marmore,
com a qual se determina que as serpentinas devem ter
uma separacao de 30 cm entre os tubos, e que o piso

terd una temperatura superficial de 25°C.

Valores maximos de temperatura do piso

« Ambientes ou locais de trabalho
com alta permanéncia em pé
Quartos e salas

Hall e corredores

Banheiros

Areas marginais

27°C
27°C
30°C
33°C
30°C




Tubotherm 20 x 2 mm. Tubotherm 16 x 2 mm.

Madeira Madeira

Tubotherm 20 x 2 mm. Tubotherm 16 x 2 mm.

Piso Vinilico Piso Vinilico




Tubotherm 20 x 2 mm. Tubotherm 16 x 2 mm.

Marmore Marmore

Tubotherm 20 x 2 mm. Tubotherm 16 x 2 mm.

Borracha Borracha




Tubotherm 20 x 2 mm.

Tubotherm 16 x 2 mm.

Ceramica Comum

Ceramica Comum

Tubotherm 20 x 2 mm.

Tubotherm 16 x 2 mm.

Carpete

Carpete




Recomendacoes.

=R

Nao realizar a termofusao sem a bucha plastica no tubo. Evitar vincar a tubulagao ao conformar a serpentina.

|

\

A

Nao termofusionar na presenca de agua. Nao ultrapassar a borda exterior do bocal ranhurado.

Nao termofusionar os tubos e conexdes Tubotherm®,
com outras tubulagdes aptas para termofuséo.

- Néo estocar os rolos de Tubotherm® com alturas maiores que 2.00 m. Nao estocar os rolos de Tubotherm® expostos a intempérie.




Tubofhern

Programa do Sistema.

Rolo de tubo de polietileno Servomotor
de alta resisténcia térmica

Diametro 20x2,0x 100 m
Cédigo 07-100020000

Codigo 07-920220911

Diametro 16 x2,0x 100 m
Cédigo 07-100016000

Luva PERT (com bucha) Valvula esfera 1” X fusao macho 32mm
¢/meia uniao para coletor plastico

Cédigo 07-928025111

Diam etro 20 mm

Cédigo 07-340020000

(fornecido em embalagens com 10 luvas e 20 buchas)
Diametro 16 mm

Cédigo 07-340016000

(fornecido em embalagens com 10 luvas e 20 buchas)

Racord PLUS para tubo PERT Terminal 32mm porta termémetro,

purgador e valvula
Diametro 20 x 2,0 mm

Cédigo 07-610020000 Cddigo 07-940025114

Diametro 16 x 2,0 mm
Cddigo 07-610016000

Dobra tubos a 90° TermOmetro Plus

Para tubos de 16/20 mm TERMOMETRO 0°-80°C
Cdédigo 07-919020016 RM 3/8” COMP. 30 MM
Coédigo 07-929015110
Para coletor de plastico




Purgador automatico de ar PLUS

Conexao reta RM de 3/8”
Cédigo 07-922015010

Valvula de descarga rosca macho de 1/2"

Codigo 07-925000000

Poliestireno expandido

20 kg/m3 x 20 mm. el m2
Fornecido em chapas de 1 m*
Cédigo 07-700020020

Filme de Polietileno

150 micron de espessura
Fornecido em folhas de 25 m?
Cédigo 07-710025150

Valvula de 3 vias de 1”

Codigo 07-939025002

Cinta perimetral

De espuma de polietileno
0.8x10cm

Rolo com 25 m

Codigo 07-720100008

Abracadeira plastica

Embalagem de 100 unidades x 200 mm
Cédigo 07-730200000

4

Termostato de ambiente 220 v
Cédigo 07-601220000




Gabinete metalico de embutir Kit coletores plasticos para 5 circuitos.

Entrada e retorno de 1" com
Medidas 500 x 410 x 80 mm purgadores automaticos de ar,
Cédigo 07-800500410 valvula de descarga, valvulas
com fechadura e embalagem : detentoras, valvulas manuais,
termometros, registros esféricos de
fechamento geral e racords para
conexdo dos tubos.
Inclui dobra tubos e gabinete de
chapa, medida 600x410x80mm.

Medidas 600 x 410 x 80 mm
Cédigo 07-800600410 &
com fechadura e embalagem i

De 16mm Cédigo 07-908005116
De 20mm Cédigo 07-908005111

Kit coletores plasticos para 2 circuitos. Coletor combinavel plastico p/2 circuitos

Entrada e retorno de 1" com Cédigo 07-905002111

purgadores autométicos de ar,
valvula de descarga, valvulas
detentoras, valvulas manuais,
termOmetros, registros esféricos de
fechamento geral e racords para
conexdo dos tubos.

Inclui dobra tubos e gabinete de
chapa, medida 500x410x80mm.

De 16mm Codigo 07-908002116
De 20mm Cédigo 07-908002111

Kit coletores plasticos para 3 circuitos. Coletor combinavel plastico p/3 circuitos

Entrada e retorno de 1" com Cdédigo 07-905003111
purgadores automaticos de ar,
vélvula de descarga, valvulas
. : detentoras, valvulas manuais,
termOmetros, registros esféricos de
fechamento geral e racords para
conexdo dos tubos.
Inclui dobra tubos e gabinete de
chapa, medida 500x410x80mm.

De 16mm Cédigo 07-908003116
De 20mm Cédigo 07-908003111

Kit coletores plasticos para 4 circuitos. Valvula manual

Entrada e retorno de 1" com Cédigo 07-950906100
purgadores automaticos de ar, Para coletor de plastico
valvula de descarga, valvulas
| detentoras, valvulas manuais,
termOmetros, registros esféricos de
fechamento geral e racords para
conexao dos tubos.
Inclui dobra tubos e gabinete de
chapa, medida 600x410x80mm.

De 16mm Codigo 07-908004116
De 20mm Coédigo 07-908004111



Valvula para servomotor

Valvula detentora

para coletor metalico (descontinuado)
Cédigo 07-951907100
Para coletor de plastico
inclui botao

Codigo 07-952920000

Valvula para servomotor

Botao para valvula manual
para coletor de plastico

Codigo 07-953906000
Cédigo 07-952920100

Botao para valvula detentora Termofusor 800W

Codigo 08-900100000

Cddigo 07-954907000
Sem bocais

Bocais para termofusao

Diametro 16mm Codigo 08-900202000

Cddigo 08-900409000
Diametro 20mm
Cddigo 08-900400000
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A responsabilidade da Ferva SA em relagdo ao contetdo do presente manual técnico esta limitada a informar aos usuarios sobre as
caracteristicas dos produtos e sua melhor utilizagao.

Ferva SA se reserva o direito de modificar parcial ou totalmente este manual sem prévio aviso ao usuario.
Este manual forma parte de um sistema aprovado. Qualquer duvida, consulte nosso departamento técnico. Telefone: (11) 3619-8883

Data: dezembro 2014 ProducaoTécnica: Departamento de Asistencia Técnica e
Cépia de distribucdo ndo controlada Departamento de Desenvolvimento

FO15/ Revision 02 - 10.000 exemplares
Contato:

Desenho grafico e Producéo: Horacio Suarez, Marketing y Publicidad areatecnica@tecnofluidos.com.br
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Rua Forte do Rio Negro, 205
Sio Matheus — Sao Paulo - SP
Cep: 08340-180

Tel/Fax. (55)(11) 3619-8883
Vendas@tecnofluidos.com.br






